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1. Stavby z krizem lepeného dreva

1.1 CLT panely

Drevo se jako stavebni material osvédcuje jiz po staleti. S prdmyslovou revoluci v 19. stoleti

a potrebou postavit v kratké dobé velké mnozstvi domu pro lidi, kteri se stéhovali do mést za

praci, vSak bylo drevo nahrazeno novymi stavebnimi materialy, které bylo mozné vyrabét ve

velkém mnozstvi. Drevéné konstrukce byly po dlouhou dobu jen vyplni mezery. S rostoucim

ekologickym povédomim je vSak drevo v posledni dobé znovu objevovano jako cenny

a udrzitelny stavebni material, ktery Setri zdroje.

Podil dFevostaveb a hybridnich systéma
drevostaveb na celkovém objemu vystavby
jiz nékolik let trvale roste. Je to vSak dano
i tim, Ze intenzivni a na praxi zaméreny
vyzkum objasnil mnoho otevienych otazek
tykajicich se stavebnich konstrukci, statiky
a stavebni fyziky.

Zejména vyvoj lepeného lamelového dreva
(CLT), které je na trhu néco malo pres

10 let, prinasi drevéné konstrukce do
staveb, které bylo drive mozné realizovat
pouze z betonu nebo oceli.

Kromé vystavby individualnich rodinnych
a montovanych dom( a individualnich
vicepodlaznich obytnych budov lze nyni
bez problémd realizovat i velké a vysoké
obytné a kancelarské budovy v méstskych
oblastech, komercni budovy, vyrobni haly
a dokonce i mosty.

Architekti a projektanti tak maji k dispozici

pevny, tuhy a stabilni vyrobek, ktery diky

svym definovanym stavebné-fyzikalnim
vlastnostem vyrazné usnadnuje planovani
a realizaci velkych projektd dfevostaveb.

Krizem lepené dievo neboli CLT (cross-
laminated timber], jak se mu fika

v mezinarodnim méritku, je velkoplosny
masivni drevény panel, ktery se sklada

z nejméneé tri vrstev slepenych v pravém
Uhlu k sobé.

Masivni panely jsou odolné, maji vysokou
rozmérovou stabilitu a diky svym technic-
kym a stavebné-fyzikalnim vlastnostem
predstavuji vaznou konkurenci betonu

a oceli. Na rozdil od jinych stavebnich
metod vSak vyroba krizem lepeného dreva
vyzaduje velmi malo energie. Stejné jako
vSechny drevéné stavebni materialy, i CLT
uklada CO,, a tim trvale pfispiva k ochrané
klimatu. Diky vysokému stupni prefabri-
kace, kdy se prvky vyrabéji v tovarné za
idedlnich podminek bez ohledu na pocasi,

je doba vystavby kratka. Otvory pro okna

a dvere se jednoduse vyriznou.

Dobré difuzni vlastnosti vytvareji prijemné
klima v mistnosti.

Sadrovlaknité desky fermacell® jednoznac-
né podporuji kvalitativni a ¢asové vyhody
CLT zpUsobu vystavby a svymi technickymi
a stavebné fyzikalnimi vlastnostmi jsou
vhodnym doplinkem. Boduji rychlou a snad-
nou prefabrikaci ve vyrobé. Jsou stabilni,
vysoce zatizitelné a odolné vaci mechanic-
kému namahani. Jsou stejné vhodné pro
konstrukce stén, stropl a podlah jako pro
dokoncovani atraktivnich koupelen.




Pozarni ochrana

V kombinaci se sadrovlaknitymi deskami
fermacell® nabizi CLT systémy dalsi
moznosti ve vicepodlaznich drevostavbach.
Diky vysoké pozarni odolnosti umoznuje
oplasténi CLT panell sadrovldknitymi
deskami fermacell® vysokou poZarni
odolnosti az do REI120 a pripustné zatizeni
200 kN/m pri stihlé konstrukci stény.

V zavislosti na pozérnich pozadavcich

na konstrukce lze po urcitou dobu
zabranit vzniceni CLT panelu ochranou
sadrovlaknitymi deskami fermacell®

a timto plné vyuzit nosnost CLT.

S klasifikaci tridy reakce na ohen A2
sadrovlaknité desky fermacell® jako
nehorlavy stavebni material podle normy
CSN EN 13501 rovné? prispivaji ke snizeni

poctu horlavych ploch v jednotkach uzivani.

Akusticka ochrana

RGzné narodni a mezinarodni zkuSebny
potvrdily vynikajici akustické vlastnosti
sadrovlaknitych desek fermacell® ve
spojeni s CLT.

Spojenim CLT paneld se systémem
sadrovlaknitych desek fermacell® dosahuji
takto oplasténé konstrukce vyjikajicich
aktustickych vlastnosti. Toto je dano
inteligentnim usporadanim jednotlivych
vrstvev, predsazenych systému a detaild.
Takto oplasténé systémy vykazuji lepsi
akustické parametry nez klasicka vystavba.

Zdravé bydleni

Pokud jde o zdravé bydleni, patri
sadrovlaknité desky fermacell® do prvni
ligy. Reguluji vnitrni klima a vlhkost.
Kromé toho je zde vyvazeny pomér tepelné
izolace a akumulace tepla s konstantnim,
vyvazenym vnitfnim klimatem po cely rok.

Vyhody konstrukci z CLT paneld a obkladem fermacell®:

- kratka doba vystavby

- sucha stavba

- automatizované vyrobni procesy

- vysoky standard kvality

- vysoka Uroven moznosti prefabrikace

- lze realizovat velkoformatové konstrukce

- lze realizovat slozité geometrie

- doplnék ke konstrukci z dfevénych paneld

- nizka hmotnost umoZznuje maximaln{
nosnost

1.2 Technicke udaje

Pri vyrobé sadrovlaknitych desek
fermacell® se pouzivaji pouze prirodni
materialy, které pozitivné prispivaji ke
zdravému vnitfnimu klimatu. Nabizeji
stabilitu a bezpecnost pro kvalitni
drevostavby - idedalni reSeni pro
drevostaveb z hlediska poZarni ochrany,
akustiky, statiky a reseni domacich
mokrych mistnosti.

Sadrovlaknité desky fermacell® ukladaji
CO0,* a maji EPD. Pomahaji planovat

Environmentalni prohlaseni poskytuji
informace o vyrobcich a jejich pouZivani
s ohledem na Zivotni prostredi a zdravi.
Nase sadrovlaknité desky je mozno po
pouziti dale recyklovat a material pouzit.

Ekologie/udrzitelnost

Sadrovlaknité desky fermacell® jsou

i z ekologického hlediska vhodnym
dopliikem CLT panell. Jsou vyrobeny

z prirodnich materiald, sadry,
recyklovaného papiru a vody. V kombinaci
s drevénou konstrukci spliuji poZzadavek
na trvale udrzitelnou a zdravou vystavbu.
Institut Bauen und Umwelt e. V. nyni

v EPD potvrdil, Ze sadrovlaknité desky
fermacell® a podlahové prvky fermacell®
ukladaji CO,. To znamena, Ze sadrovlaknité
desky fermacell® prispivaji k ochrané
klimatu stejné udrZzitelnym zplsobem
jako drevo. Ovéreni EPD také znamen3,
Ze sadrovlaknité desky fermacell®

a podlahové prvky fermacell® mohou

byt instalovany ve véech budovach, které
maji byt posuzovany podle certifikacnich
schémat DGNB, BNB, BREEAM a LEED.

- vysoka Uroven bezpecnosti pri
pozarni ochrané

- ekologicka a ke klimatu Setrna
vystavba

- velké mnoZstvi uloZzeného CO,

* Ukladani CO, se tyka celého Zivotniho
cyklu sadrovlaknitych desek a podlahovych
prvku fermacell® .
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Sadrovlaknité desky fermacell® EPD Lﬁ"ﬂm’" c @L SRa [ KT

Homogenni desky pro suchou stavbu slo- - : -

Zené ze sadry a papirovych vlaken, z vyroby ]

hydrofobizované.

= Univerzalni deskovy material pro reseni
pozarni bezpecnosti, ochrany proti hluku,
statiky a vlhkych mistnosti staveb

+ Poskytuje stabilitu a bezpecnost kon-
strukci suché vystavby

 Prispiva ke zdravému vnitfnimu prostredi
budov a celkové kvalité bydlenf

Environmentalni prohlaseni o vyrobku (EPD)

objemova hmotnost (vyrobni Gdaj) p, 1150 + 50kg/m3

soucinitel difuzniho odporu p 13

soucinitel tepelné vodivosti A 0,32 W/mK

mérna tepelna kapacita ¢ 1,1 kd/kgK

tvrdost (Brinellova zkougka) 30N/mm?2

bobtnavost po 24 hodinach uloZeni ve vodé <2%

soucinitel tepelné roztaznosti 0,001 %/K

roztaznost/smréténi pri zméné rel. vlhkosti o 30% pri 20°C 0,25mm/m

ustalena vlhkost pri 65% relativni vlhkosti a 20°C 1,3%

hodnota pH 7-8
[BLitiydzs i BEm G o |

v délce a ifce desky +0/-2mm ham

diagonalni tolerance <2mm _

v tloustce desky 10/12,5/15/18 +0,2mm 15001000 ° ° ° °

2000x 1250 (] ® ( (]

Evropské technické schvaleni ETA-03/0050 2540% 1250 ° ° ° °

oznaceni podle CSN EN 15283-2 GF-1-W2-C1 27501250 °® P PY

tfida reakce na ohen nehoflavé, A2 3000x1250 P ° Ps

podle CSN EN 13 501-1

prirezy na vyzadani

2000x 1250 ®

27501250 (]

prirezy na vyzadani
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fermacell® Firepanel A1 | [

Homogenni desky pro suchou vystavbu

sloZené ze sadry a papirovych vlaken,

s pridanymi nehorlavymi vlakny, z vyroby

hydrofobizované.

« Patri do nejvySsi evropské tridy reakce na
ohen A1 (EN 13501-1)

= Pro pozarni bezpecnost predstavuje
jesté odolnéjsi a efektivnéjsi vyrobek nez
znamé sadrovlaknité desky fermacell®

+ Stejné jednoducha a rychld montaz jako
u standardnich sadrovlaknitych desek
fermacell®

objemova hmotnost p, (v suchém stavu) 1200 + 50kg/m3
pevnost v ohybu (v suchém stavu) >5,8 N/mm?
soucinitel difuzniho odporu p 16

soucinitel tepelné vodivosti A, 0,38 W/mK
roztaznost/smréténi pri zméné rel. vlhkosti o 30% pfi 20°C 0,25mm/m
ustalena vlhkost pri 65% relativni vihkosti a 20°C 1,30%

pevnost v tlaku kolmo k povrchu >18 N/mm?2
alkalita (hodnota pH) 7-8

modul pruznosti v ohybu >£4500N/mm?

oznaceni podle CSN EN 15283-2 GF-1-W2-C1

v délce a $ifce desky +0/-2mm

trida reakce na ohen L
diagonélm’tolerance <2mm pOdl.e éSN EN 13 501-1 nehorlava, A1
tloustka desky £0,2mm IMO FTPC &ast 1 nehoflavy

klasifikace tridy reakce na ohen narodni/evropska

plosna hmotnost na m? 15kg 18kg

2000x 1250 ([ ] [ ]

Prifezy na vyzadani



DANS L'AIR

&
Podlahové prvky fermacell® @ a c

Podlahové prvky jsou vyrobeny ze dvou

vzajemné slepenych sadrovlaknitych desek

fermacell® o tloustce 10 nebo 12,5 mm.

+ Po vytvrzeni lepidla jsou okamzité
pochdzné

+ Jsou nabizeny bez kasirovani nebo
s riznym kasirovanim izolaénimi
materialy

= Vhodné pro novostavby i rekonstrukce

Environmentalni prohlaseni o vyrobku (EPD)

Podlahovy prvek
\/ 20mm 2 E 11 (EE 20) @CO| 7101 ... 00407 7 1500500 74 55,5 1307
INSTITUT
25mm 2 E 22 (EE 25) omRn] 76141 .. 00408 4 1500 %500 60 45,0 1324

Podlahovy prvek s dievovlaknitou deskou tloustky 10 mm

y 30mm 2 E 31 (EE 20 HF 10) @CO| 76045 ...00206 6 1500%500 60 45,0 1230
INSTITUT
35mm 2 E 33 (EE 25 HF 10) o] 76046 ..005630 1500 %500 50 37,5 1324

Podlahovy prvek s s filcovou podlozkou tloustky 9 mm
29mm 2E16 (EE20F9) 76162 .. 028417 1500x500 60 45 1150
34mm 2E26(EE25F 9) 76163 ... 02842 4 1500500 50 37,5 1300

Podlahovy prvek s mineralni deskou tloustky 10 nebo 20 mm

“‘x/' 30mm 2 E 32 (EE 20 MW 10) 76030 ..001052 1500x 500 60 45,0 1190
35mm 2 E 34 ([EE 25 MW 10) 76043 ... 005623 1500x500 50 37,5 1324

45mm 2 E 35 (EE 25 MW 20) 76038 ...003803 1500x500 50 37,5 1340
Podlahovy prvek s polystyrenovou deskou® tloustky 20 nebo 30 mm
“‘x/' 40mm 2 E13 (EE 20 PS 20) 76003 ... 00099 4 1500x500 60 45,0 1130
50mm 2 E 14 (EE 20 PS 30) 76004 ...00101 4 1500x500 50 &5 980

'=podle EN13163 EPS DEO100 KPa



Systém podlahového vytapéni fermacell® Therm25™

fermacell® Therm25™ a

fermacell® Therm25™-125

- standardni prvek s frézovanim pro
podélnou pokladku s koncovymi oblouky

- pro pouziti v plose

Rozméry

fermacell® Therm25,
[podélné s koncovymi oblouky):
1000 x 500 mm

fermacell® Therm25 puky,
[specialni prvky) 500 x 500 mm

fermacell® Therm25™ puky a
fermacell® Therm25™-125 puky

- dopliikovy prvek pro specialni pddorysy, dvefni otvory,

pro spojovani potrubi a v oblasti rozdélovace topeni.

Evropské technické schvaleni

ETA-03/0050

Objemova hmotnost (vyrobni specifikace) p,

1150 + 50kg/m?

Soucinitel difizniho odporu p

13

Tloustka prvku

25mm

Sitka drazky

16mm

Doporucené topné
trubky

Kompozitni trubka MKV, 16 x 2 mm,
s registraci DIN-Certco

Roztec trubek

167mm

Hmotnost Therm25

27kg/m2 (13,5 kg deska)

Hmotnost Therm25 puky

23kg/m? (5,8 kg deska)

Soucinitel tepelné vodivosti A 0,32W/mK
Mérna tepelna kapacita ¢ 1,1kJ/kgK
Tvrdost podle Brinella 30n/mm?
Bobtnavost po 24 hodinach uloZeni ve vodé <2%
Soucinitel tepelné roztaznosti 0,001 %/K
Roztaznost/smrsténi pii zméné rel. vlhkosti 0 30% 0,25mm/m
pri 20°C

Ustalena vlhkost pri 65% relativni vihkosti a 20°C 1,3%

Trida reakce na oheri podle CSN EN 13 501-1 A2
Hodnota pH 7-8




Prislusenstvi pro nivelaci podlah

trida reakce na ohen A1 (podle CSN EN 13501) trida reakce na ohen A1 (podle CSN EN 13501)
soucinitel tepelné vodivosti A, 0,09W/mK soucinitel tepelné vodivosti A, 0,7W/mK
velikost zrna 0,2 az4mm velikost zrna 1do4mm
sypna hustota ca. 400kg/m3 sypna hustota ca. 1500kg/m3
min. sypna vyska 10mm min. sypna vyska 30mm
max. sypna vyska (nezhutnény) 100mm - oblast pouziti 1 max. sypna vyska (nezhutnény) 60mm
60mm - oblasti pouziti 2-4 S Lo

mnozstvi na m? cca 10 L/ 1 cm sypné vysky
mnoZzstvi na m? cca 101/ 1 cm sypné vysky rovnomérné zatizeni 0,45kN/m?2 pfi 30 mm vostiné
rovnomérné zatizeni pri 10mm 0,04 kN/m? 0,90kN/m? pFi 60mm voStiné
tloustky

skladovatelnost v suchu
skladovatelnost v suchu

* Pouziti s papirovou vostinou fermacell™ nebo pojivem fermacell™

ﬁd

=
trida reakce na ohen A2-s1, d0 trida reakce na ohen Al
soucinitel tepelné vodivosti A, 0,10W/mK soucinitel tepelné vodivosti A, 1,1 W/mK
pevnost v tlaku >0,5N/mm? objemova hmotnost 1700-1800kg/m3
objemova hmotnost za sucha ca. 390kg/m3 max. vyska 20mm
min. sypna vyska 10mm spotreba na m? ca. 1,7kg na Tmm vysky
max. sypna vyska 2000 mm (ve vrstvach pevnost v tlaku ca. 26,0N/mm?

mix. 300 mm) pevnost v tahu ca. 6,5N/mm?

mnozstvi na m? cca 10 1/ 1 cm sypné vysky odolnost proti koleckim kresel od 1 mm vysky
soucinitel difdzniho odporu pu=>5 B
rovnomérné zatizeni pri 10mm 0,039 kN/m? rovnomérné zatizeni pfi 10mm 0,17kN/m?
skladovatelnost 12 mésicl v suchu, >0°C skladovatelnost 9 mésicd v suchu

chranit pred mrazem
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Kategorie A

DANS LAIR e C O
A + INSTITUT

TESTED PRODUCT

A+[A|[B]| C 10 0609 - 13701 - 010

fermacell® Powerpanel H,0 EN 12467

Cementem pojend lehka betonova deska
se sendviCovou strukturou a povrchovymi
vrstvami oboustranné vyztuzenymi skelnou
tkaninou odolnou proti alkaliim.

+ Trvale vodéodolna deska, odolna proti
plisnim, vhodna také pfi pdsobeni
chemickych latek

+ Ve vlhkych prostorech doméacnosti neni
nutné celoplosné hydroizolacni tésnénf
fermacell™

Environmentalni prohlaseni o vyrobku

objemova hmotnost p, (v suchém stavu) 1000kg/m3

pevnost v ohybu >6,0N/mm?

soudinitel difuzniho odporu p podle CSN EN 12 572 56

soucinitel tepelné vodivosti A, podle CSN EN 12 664 0,17W/mK

relativni zména délky mezi 30% a 65% vlhkosti vzduchu (20°C) podle EN 318 0,15mm/m

relativni zména délky mezi 65% a 85% vlhkosti vzduchu (20°C) podle EN 318 0,10mm/m

ustalena vlhkost pri 65% relativni vihkosti a 20°C pokojové teploté 5%

pevnost v tlaku (podle EN 789) 11,7 N/mm?2

alkalita (hodnota pH) ca. 10

modul pruznosti v ohybu (podle EN 12467) 4200 N/mm?2

tFida pouZiti pfi zatizeni vlihkosti (EN 12476) AB,C,D
Touose  esmm  oeddcefomete
plosna hmotnost na m? 12,5kg Evropské technické schvaleni ETA-07/0087

trida reakce na ohen

C horlavy, A1
I e N £ 13501 v

2600x 1250 ® klasifikace tfidy reakce na ohen narodni/evropska
— _
v délce a Sirce desky +£1mm
2000x 1250 [ J
diagonalni tolerance <2mm

*PFifezy na vyzadani
v tloustce desky +0,5mm




Hardie®Panel & Hardie® Architectural fasadni obklad

1

(€®

Fasadnimi obklady Hardie® Panel & Hardie®

Architectural Panel ziska kazda fasada budovy

nezameénitelny a trvale krasny vzhled.
- Fasadni obklad s dlouhou zivotnosti
- Nehorlavé (A2, s1-d0)

- 15 let zakuka na Hardie® Panel & Hardie®

Architectural Panel fasadni obklad

hladka struktura

Environmentalni prohlaseni o vyrobku

Parametry Hardie® Panel Hardie® Architectural Panel
VSeobecné schvaleni stavebniho dozoru Z-31.4-193 Z-31.4-193

Trida reakce na oheri (CSN 13501-1) Nehorlavé, A2, s1-d0 Nehorlavé, A2, s1-d0

Délka desky* 3048mm+5mm 3048 mm+5mm

Sitka desky*

1220mm +3,66 mm

1220mm +3,66 mm

Tloustka desky £8mm 8mm+1,2/-0,8mm
Objemova hmotnost 1300 kg/m? 1300 kg/m3
Ploéna hmotnost 11,2kg/m? 11,2 kg/m?

Pevnost v ohybu

Po skladovani v suchu
15,5 MPa napfri¢ sméru vldken
10,1 MPa podél sméru vldken

Po uloZeni ve vodé

Hladka varianta desky

11,5 MPa napri¢ sméru vlaken
7,5 MPa podél sméru vlaken

Po skladovani v suchu
14,0 MPa napfri¢ sméru vldken
8,5 MPa podél sméru vlaken

Po uloZeni ve vodé

Varianta desky se strukturou
10,0 MPa napric sméru vldken
6,0 MPa podél sméru vlaken

Modul pruznosti

6200N/mm?

5100 N/mm?

Relativni zména délky,
30-90% rel. vlhkosti,

<0,05%

<0,05%

Kategorie a tfida podle CSN 12467

Kategorie A, tfida 2

Kategorie A, tfida 2

Soudinitel tepelné vodivosti

0,23W/mK

0,23W/mK

Soucinitel tepelného odporu

0,035 (m?2K)/W

0,035 (m?K)/W

*Prirezy a prevrtané desky jsou dostupné na vyzadani.

Rozmérové tolerance pri ustaleni vlhkosti pro normalni formaty

Schvaleni

Hardie® Panel

Hardie® Architectural Panel

Trida reakce na ohen

e + + " horlava, A2-s1,d0
I?etka +3,66mm +3,66mm podle ESN EN 13501-1 nehorlava s
Sirka +0,8mm +0,8mm
Tloustka +0,8mm -0,8/+1,2mm

Hardie® Architectural Panel - Skrabany beton

Hardie® Architectural Panel - jemny pisek
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Hardie®Plank fasadni obklad

Hardie® Plank nabizi inovativni systém péra/

drazky a umoznuje skryté upevnéni pro

konstrukce provétravanych fasad.

- Fasadbni obklad s dlouhou Zivotnosti

- Bezldrzbovy

- 15 let zakuka na Hardie® VL Plank fasadnf
obklad

- jednoducha montaz s pomoci Gecko Gauge
montazni pomucky

. ColourPlus technologie

Charakteristické hodnoty

Hardie® Plank struktura dreva

Hardie® Plank hladka struktura

Environmentalni prohlaseni o vyrobku

Tloustka v mm 8

Délka x Sitka v mm 3600x180
Hmotnost na m? 11,2kg
Hmotnost na kus 7,4 kg
Objemova hmotnost p, (v suchém stavu) 1300kg/m3

Pevnost v ohybu (podle EN 12467)

Pri skladovani za sucha: > 10 MPa
Pri skladovani za mokra: >7MPa

Soucinitel tepelné vodivosti A, (podle CSN EN 12664)

0,23W/mK

Relativni zména délky pri zméné rel. vlhkosti mezi 30% a 90 % (20°C) (podle EN 318)

<0,05%

Kategorie a trida (podle EN 12467)

kategorie A, trida 2

Schvaleni

Trida reakce na ohen
podle CSN EN 13501-1

nehorlava, A2-s1,d0




Hardie® VL Plank fasadni obklad

Hardie® VL Plank fasadni obklad nabizi

inovativni systém péra/drazky a umoznuje

skryté upevnéni pro konstrukce

provétravanych fasad.

- Fasadbni obklad s dlouhou Zivotnosti

- Bezldrzbovy

- 15 let zaruka na Hardie® VL Plank fasadni
obklad

- ColourPlus’ teChnOLOQie Hardie® VL Plank struktura dreva

Tloustka v mm 8

Délka x Sitka v mm 3600x214
Hmotnost na m? 13,6 kg
Hmotnost na kus 10,5kg
Objemova hmotnost p, (v suchém stavu) 1300kg/m3

Pevnost v ohybu (podle EN 12467)

>15MPa napric¢ sméru vlaken
>11MPa podél sméru vldken

Souéinitel tepelné vodivosti A, (podle CSN EN 12664)

0,23W/mK

Relativni zmé&na délky pfi zméné rel. vlhkosti mezi 30% a 90 % (20°C) (podle EN 318)

<0,05%

Kategorie a tfida (podle EN 12467)

kategorie A, trida 2

Trida reakce na ohen

: hoFlavé, A2-s1,d0
podle CSN EN 13501-1 nenoriava, Acs

13
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1.

fermacell™ v konstrukcich CLT

1.3 fermacell™
konstrukcni reseni - steny

Masivni drevéné panely CLT se sadrovlaknitou deskou fermacell®

Oznaceni Schéma TL Nosna Oplasténi  Izolace Max. pozarni  Plosna Vzduch. PoZarni Pozarné
stény konst- fermacell® tloustka/obj.  zatizenipodle hmotnost nepri-  odolnost klasifikaéni
rukce jedna hm. EN 1995-1-2 zvucnost podle osvédceni
strana i ESN EN
(c;c,) 1365-1
[mm]  [mm] [mm] [mm]/lkg/m?]  [kN/m] [kg/m?] [dB]
THTM 11 | ¥ | 3100 CLTpanel 10 - 160 260 R,37  REI30DP3 PKO-22-
% % Stora Enso (-1;-3)*  REI15DP2 121/A0 204
! ' !
1THTM 23 | | | 5100 >80 10 - 40 260 R,237 REI 60 DP3  PKO-22-
&% CLT panel (-1;-3)*  REI15DP2 121/A0 204
@ @ Stora Enso
! ' !
1HTM 24 i >130 CLT panel 2x125 - 160 296 R, 41 REI 60 DP3  PKO-22-
& % Stora Enso (-1;-3)*  REI45DP2  122/A0 204
= o
i
1HTM 21 ; >145 CLT panel 12,5 - 200 >87 R,>40 REI 60 DP3  PKO-22-
&/ &/ Stora Enso (-1;-3)*  REI20DP2 123/A0 204
= s e >120
NN NN
THTM 22 Ee——=—=E——= >172 CLTpanel 125 skelnd vata 200 >89 R,>51 REI 60 KB 3.2/16-
@ @ Stora Enso [z jedné (v predsazené (-4;-11)* 388-2
>120 str. na sténé)
akust.
NSNS NN orofil
tl. 30 mm)
1HTM 23 104 CLT panel 10 - 20 65 R,237 REI'15DP2 PKO-21-
Novatop (-1;-3)*  REI 60 DP3  032/A0 204
Solid
84 mm
1HTM 24 134 CLT panel 2x12,5 - 20 102 R,241 REI45DP2 PKO-21-
Novatop (-1;-3)*  REI60DP3 032/A0 204
Solid 84
mm
1 CLT panel 2x15 - 20 114 R,>42 REI 60 DP2 PKO-21-
Novatop (-1;-3)* 032/A0 204
Solid 84
mm
1HTM 34 i >130 CLT panel 2x12,5 - 40 296 R,241 REI 90 DP3  PKO-22-
& & Stora Enso (-1;-3)*  REI45DP2  122/A0 204
=i~ .
I
1HTM 32 >145 >120 12,5 - 120 >87 R,>40 REI 90 KB 3.2/16-
M &J CLT panel (-1;-3)* 279-3
Stora Enso
NN NN
THTM 33 e=e——=——=—=——— 2172 CLTpanel 125 skelnd vata 120 >89 R,>53 REI 90 KB 3.2/16-
@ @ Stora Enso (z jedné (v predsazené (-4;-11)* 388-2
>120 strany sténé)
na akust.
NN NN orofilu
tl. 30 mm)

* vypocet hodnoty v akustickém programu INSUL



[mm]

[mm] [mm]

[mm]/[kg/m?]

[kN/m]

[kg/m?] [dB]

15

1HTM 31

| 5180

CLT panel
Stora Enso
>120

2x15

200

2129 R 244

(-1;-3)*

REI 90 DP3
REI 60 DP2

PKO-22-
124/A0
204

THTM 41

| 5156

CLT panel 18
Stora Enso
>120

120

2100 R241

(-1;-2)

REI 120

KB 3.2/15-
369-4

1HTM 42

>180

CLT panel
Stora Enso
>120

2x15

150

2129 R4k

(-1;-3)*

REI 120 DP3
REI 60 DP2

PKO-22-
124/A0
204

1HTM 12

153

CLT panel
80 mm +
predsazena
sténa na
CW profilech
50 mm,
vzduchova
mezera

10 mm

12,5

40/301%2

R,=56
(-3;-9)

PKO
v pripravé

1HTM 23

163

CLT panel
80 mm +
predsazend
sténa na
CW profilech
50 mm,
vzduchova
mezera

10 mm

12,5+ 10

40/30152

R =61
(-2;-9)

PKO
v pripravé

1HTM 45

235

CLT panel
80 mm + zjedné
2x strany
predsazend
sténa na
CW profilech
50 mm,
vzduchova
mezera 10
mm z obou
stran

12,5+ 10

12,5 z dru-
hé strany

40/30°52

R=T1
(-8;-16)

PKO
v pripravé

1HTM 35

=

245

CLT panel
80 mm +
2x
predsazena
sténa na
CW profilech
50 mm,
vzduchova
mezera 10
mm z obou
stran

12,5

40/30

73 R,>65
(-1;-10)

PKO
v pripravé

* vypocet hodnoty v akustickém programu INSUL



16

Masivni direvéné panely CLT se sadrovlaknitou deskou fermacell® a ETICS

nebo deskou fermacell® Powerpanel H,0

[mm] [mm] [mm] [mm]/[kg/m?]  [kN/m] [kg/m?] [dBI]
1HAM 41 : CLT panel 10 zateplovaci 20 66 36 REW 60 DP3  PKO-10-
| Novatop systém (-2;-7) REI 120 DP3 084/ AO
| Solid 204
84 mm
1HAM 44 | 1 326 CLT panel z exteriéru:  zateplovaci - 97 - PKO v
i) 80 mm 12,5 mm systém (-1;-4) piipravé
! zinteriéru:  200/30%?
i 18 + 15 mm
I
I
1 HAM 33 CLT panel z exteriéru: - - 69,7 43 - PKO v
80 mm + 12,5 mm (-2;-7) pripravé
z exteriéru:  Powerpanel
predsazena H,0
sténa
STEICO wall
60 x 200
s drevénymi
latémi
30 x 50 mm
1 HAM 43 405 CLT panel z exteriéru: - - 98,3 65 REI 60 PKO v
80 mm + 12,5 mm (-4;-10) pripravé
z exteriéru: ~ Powerpanel
predsazena H,0
sténa z interiéru:
STEICO 12,5+ 10
wall
60 x 200
s drevénymi
latémi
30 x 50 mm
zinteriéru:
instalacni
predsténa
na profilech
CW 50
(vzduchova
mezera 10

mm)




Masivni drevéné panely CLT se sadrovlaknitou deskou fermacell® a zdvojenymi CLT panely

Oznaceni Schéma TL Nosna Oplasténi  lzolace Max. poZzarni  Plosna Vzduch. Pozarni Pozarné
stény konstrukce fermacell® tloustka/obj. zatizenipodle hm. nepriizvu¢- odolnost klasifikaéni
jedna hm. EN 1995-1-2 nostR™  podle SN osvédéeni
strana (c;c,) EN 1365-1
[mm]  [mml] [mm] [mm]/lkg/m?® [kN/m] [kg/m?]  [dB]
THTM 12 | ¥ | 3190 >2x80mm 10 80/18 160 296 R 349 REI 30 KB 3.2/19-
% mezera pro kazdy (-3;-11)* 354-3
tl.10 mm panel
mezi CLT
N paney
! 1 ! 100 mm R, 269
vzduchova (-2;-6)*
mezera
THTM 25 | 1 | 3190 >2x80mm 10 80/18 40 296 R 349 REI 60 KB 3.2/19-
% mezera pro kazdy (-3;-9)* 354-3
! ! tL.10 mm panel
mezi CLT
=N b
! ! ! 100 mm R, 269
vzduchova (-2;-6)*
mezera
1THTM 26 i i 2220 >2x80mm 2x12,5 80/18 160 >132 R,>54 REI 60 KB 3.2/19-
mezera pro kazdy (-2;-11)* 354-4
@ @ tlL.10 mm panel
mezi CLT
@ @ panely
w w 100 mm R,274,5
i " vzduchova (-2;-4)*
mezera
1HTM 27 2275 > 12,5 80/18 200 > 143 R,>55 REI 60 KB 3.2/16-
&J &/ 2x120mm pro kazdy (-2;-12)* 297-3
= mezera panel
&/ &/ {10 mm
mezi CLT
NN NN pancly
S N 100 mm R,>75
vzduchova (-2;-6)*
mezera
1HTM 35 i 1 2220 >2x80mm 2x125 80/18 40 >132 R,>55 REI 90 KB 3.2/16-
mezera pro kazdy (-4;-11)* 297-3
@ @ t.10 mm panel
mezi CLT
@ @ panely
i :
100 mm R,274,5
vzduchova (-2;-4)*
mezera
THTM 44 g 345 2x CLT vnéjsi 40/30 = 180 R,=78 REI 90 -
panel 80 obklad vzduchova (-1;-6)
mm paneld mezera mezi
12,5 mm, izolacemi
vnitrni 20 mm
obklad
paneld
2x 15 mm

* vypocet hodnoty ¢ podle akustického programu INSUL
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Masivni drevéné panely CLT se sadrovlaknitou deskou fermacell® - pozarni stény

[mm]  [mm]  [mm] [mml/lkg/m®  [kN/m] [kg/m?] [dB]
4LHTM 32 | % >146 >80 15+18 - 160 :117  R,=36 REI 90-M P-SAC-02/
.. 2 e
4LHTM 33 | i >280 >80 zinteriéru 15+ 18 - 160 2123 R,=36 REI 90-M P-SAC-02/
(-1;-5)* 111-807
z exteriéru 160
mm STEICO
protect L dry
+6 mm STEICO

secure base

* vypocet hodnoty ¢ podle akustického programu INSUL

Masivni drevéné panely CLT se sadrovlaknitou deskou fermacell® - pozarni stény

se zdvojenymi CLT panely

[mm] [mm] [mm] [mm]/[kg/m?] [kN/m] [kg/m?2] [dB]
4HTM 31 | >2x80mm 18+15 - 160 pro > 152 R, 256 REI90-M P-SAC-02/

zdvojené kazdy panel (-5;-13)* 111-635
CLT panely
s min.10 mm
vzduch.
mezerou
100 mm 80/18 R,>74,5

" ! vzduch. (-2;-4)*
mezera

* vypocet hodnoty ¢ podle akustického programu INSUL

Masivni drevéné panely CLT s deskou fermacell® Firepanel A1

[mm]  [mm] [mm] [mml/lkg/m?]  [kN/m] [kg/m?2]  [dB]
1HTM 21 A1 >100 >80mm 10 mm - 45 261 R,>37 REI 60 P-SAC02/
Firepanel (-1;-3)* 111-939
Al
I [N I
1HTM 22 A1 >100 >2x80mm 10 mm - 45 >97 R,>34 REI 60 P-SAC02/
zdvojené Firepanel pro kazdy (-1;-2)* 111-939
CLT panely Al panel
s min.10 mm
vzduchovou
mezerou
1HTM 41 A1 >235 >80mm 12,5 mm 40/40 45 >95 R, 271 REI 120 P-SAC02/
7 i | na profilu (-6;-16)* 111-939
CW 50 mm
10 mm
z obou
stran CLT

panelu
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1.4 fermacell™
konstrukcni reseni - stropy

")

Stropni konstrukce
R, =39dB
L, ,=85dB

n,

Masivni direvény strop (CLT)
Schéma Skladba Vyska

Kroéejova Vzduchova Zkusebni
podlahové nepriizvuénost L nepriizvuénost R, protokol
konstrukce .
‘cl,IDU-ZEDﬂ I cl,50-250l’l] [c100-3150 I ct r,100-3150
050-3150Ictr,50-2500]

mm dB dB
2E 22 165 46,0 67,8 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®) (+2]+8) (-41-12 04-00895
na 30 mm vostinovy systém fermacell™ -91-21)
na 20 mm drevovlaknité izolace (min. 140 kPa)
na 60 mm EPS 150 kPa
na 30 mm vostinovy systém fermacell™
2E22 165 48,4 68,3 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®) [+1]+5) (-41-11 04-00894
na 30 mm vostinovy systém fermacell™ -91-22)
na 80mm drevovlaknité izolace (min. 140 kPa)
na 30 mm vostinovy systém fermacell™
2E35 105 50,2 66,9 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® + (+01+3) (-31-10 04-00892
20 mm mineralni izolace) -81-20)
na 2x30 mm vostinovy systém fermacell™
2E35 5 51,8 64,2 PbNTr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® + (+1]+4) (-41-11 04-00891
20 mm mineralni izolace) -9|-20)
na 30 mm vostinovy systém fermacell™
2E22 75 53,6 64,1 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®) (+11+3) (-41-11 04-00893
na 20 mm drevovlaknita izolace Steico Therm -91-20)

na 30 mm vostinovy systém fermacell™
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Dalsi informace k akustice viz kapitola 4 Akustika

Stropni konstrukce
bez vstupnich
informaci

Masivni dievény strop (CLT)
Schéma Skladba Vyska

Krocejova Vzduchova Zkusebni
podlahové nepriizvuénostL . nepriizvuénostR, protokol
konstrukce :

(cl.mo-zson I cl,EO-ZEODl (CIW-MSD I ct r,100-3150

c50-3|50 I ct r,50-250l1]
mm dB dB
2E35 105 38,7 75,8 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® + (+21+21) (-71-16 04-00898
20 mm mineralni izolace) -221-35)
na 2x 30 mm vostinovy systém fermacell™
s 148 mm CLT
s 27 mm akusticky profil + mineralni izolace
s 3x 12,5 mm sadrovlaknitad deseka fermacell®
2E35 105 41,3 74,2 PbNr.:
[2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® + (+2]+18) (-91-18 04-00897
20 mm mineralni izolace) -211-34)
na 2x 30 mm vostinovy systém fermacell™
i i s 148 mm CLT
| CLTpanel |18 s 27 mm akusticky profil + mineraln{ izolace
i i s 2 x 12,5 mm sadrovlaknita deseka fermacell®
————
53
2E35 105 50,0 74,2 PbNr.:
(2x12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® + (+4+10)* (-91-18 04-00896
20 mm mineralni izolace) -21|-34)*
na 2x 30 mm vostinovy systém fermacell™
s 148 mm CLT
s 27 mm akusticky profil + mineralni izolace
s 1x 12,5 mm sadrovldknita deseka fermacell®




2. Zpracovani

2.1 Skladovani / transport / staveniste

Sadrovlaknitée desky fermacell® a desky fermacell® Powerpanel H,0 jsou osvédcené,
kvalitni a ekonomické desky pro drevostavby. Stejné jako vSechny stavebni materialy reaguji
na zmény teploty a vlhkosti materialu rozmérovymi a tvarovymi zménami. To mize mit

vliv na kvalitu a trvanlivost materiald a konstrukci z nich vyrobenych. Chyby pri prepravé
a skladovani mohou rovnéz vést k poSkozeni. Proto je dodrzovani zde definovanych

podminek pro zpracovani a instalaci povinné.

Skladovani

- Desky a prislusenstvi musi byt chranény
pred plsobenim vlhkosti, zejména pred
destém

- Sadrové vyrobky musi byt vzdy
skladovany na suchém misté

- Aby nedoslo k deformaci a zlomeni,
musi byt tyto desky skladovéany na
plocho, napf. na suchych paletach nebo
na suchych drevénych podpérach ve
vzdalenosti priblizné 35 cm

- Nespravné skladovani (napf. skladovani
na stojato, vystaveni vlhkosti) vede
k deformaci, ktera zhorsuje montaz
oplasténi na podkonsrukci

- Pokud desky kratce navlhly, nepouzivejte
je, dokud zcela nevyschnou (nechte je
vyschnout na rovné plose)

Preprava desek

- Pouzivejte rukavice a predepsané
ochranné pomdcky

- Moznost horizontalni prepravy desek
pomoci paletovych vozikd nebo jinych
vozikd pro prepravu desek

- Jednotlivé desky vzdy prenasejte na
stojato, pokud je to mozné, pouzijte
zvedaky desek/nosice

- S deskami nadmérnych rozmérd
manipulovat napr. pomoci vakuovych
zvedacich zarizeni

Hmotnost palety *
10mm 12,5mm 15mm 18 mm
SVD maly format 1500%1000mm 1320kg 1330kg 1340kg 1285kg
velky format 2000x1250mm 1760kg 1775kg 1785kg 1715kg
velky format 2500x1250mm 2200kg 2220kg 2230kg 2145kg
velky format 2540x1250mm - 2225kg 2265kg 2180kg
velky format 2650x1250mm - 2007kg - -
velky format 2750x1250mm - 2040kg 2155kg 1855kg
velky format 3000x1250mm - 2225kg 2350kg 2020kg
Power- maly format 1500x1000mm - - 745kg =
panel velky format 2600x1250mm - - 1460kg -
HD velky format 3000x1250mm - - 1685kg -

* Hmotnosti jsou priblizné.

Presné Udaje o hmotnosti palet naleznete v potvrzeni objednavky

PFi skladovani a pFepravé desek v budové je tfeba dodrzet nosnost stropi!

EURBAN/Batzbergstrafie/CH
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Podminky na stavenisti

Klimatické podminky stavby

Pri zpracovani, prepravé, montazi a ve fazi
vystavby musi byt dodrzeny klimatické
okrajové podminky pro nasledné pouziti
(CSN EN 1995-1-1; kapitola 2.3.1.3).
Sadrovlaknité desky fermacell® se smi
instalovat pouze pri relativni vlhkosti

< 80 %. Desky se musi pred zpracovanim
aklimatizovat na okolni klima. | po
dokonceni instalacnich praci je treba
zajistit dostatecné vétrani uvnitr budov.
Prvky je tfeba odpovidajicim zplisobem
chranit pred povétrnostnimi vlivy.

U rozséhlejsich stavebnich projektd se
doporucuje naplanovat ochranu proti
povétrnostnim vlivaim.

Omitky/lité podlahy

Pokud je to mozné, mély by byt aplikovany
pred instalaci systém( fermacell™ - a v
kazdém pripadé pred sparovanim spar
sparovanim tmelem fermacell™. Mokré
procesy musi byt vyschlé.

Asfaltové izolace
Tyto musi byt dokonceny pred tmelenim
spar sparovacim tmelem fermacell™.

Nebezpeci pouziti plynového horaku

Toto mize vést ke Skodam vzhledem

k nebezpci kondenzace. Plati to predevsim
pro studené vnitrni prostory se Spatnym
proudénim vzduchu. Vyhnéte se rychlym
skokovym ohFevim.

Lepena spara fermacell™

- Teplota mistnosti: > + 5 °C

- Teplota lepidla: > + 10 °C

Desky se musi prizpUsobit klimatu
mistnosti. To by se nemélo po dobu 12
hodin po slepeni nijak podstatné ménit.

Mraz pfi prepravé a skladovani
neposkozuje vytvrzené slepené spary
sparovacim lepidlem fermacell™ .

Tmelena spara fermacell™

fermacell™ TB hrana

- Relativni vlhkost: 70 %

- Teplota mistnosti: > + 5 °C (coZ odpovida
vysledné zbytkové vlhkosti desek < 1,3 %)

Tmelenf lze provadét aZ po instalaci

sténovych a stropnich prvkd. Tmeleni

primo instalovanych desek na CLT stropni

konstrukce se provadi az po plném zatizeni

stript (skladba podlahy / naSlapné vrstvy ).

Lepena spara fermacell™

V zavislosti na teploté mistnosti

lepidlo vytvrdne priblizné po 18 az 36
hodinach. Béhem doby tuhnuti lepidla

(4 a7 12 hodin) po naneseni lepidla by se
s prefabrikovanymi prvky nemélo hybat!
Prebytecné lepidlo se poté zcela odstrani
gkrabkou na lepidlo fermacell™ (nebo
$pachtli, dlatem).

Lepena spara fermacell™

V zavislosti na teploté mistnosti
lepidlo vytvrdne priblizné po

18 az 36 hodinach. Béhem

doby tuhnuti lepidla (4 az 12

hodin) po naneseni lepidla by

se s prefabrikovanymi prvky
nemélo hybat! Prebytecné lepidlo
se poté zcela odstrani skrabkou
na lepidlo fermacell™ (nebo
Spachtli, dlatem).

Preprava prefabrikovanych
prvk({ ve vyrobé a na
stavenisté

- Preprava a skladovani sténovych prvka
ve svislé poloze

- Podlozte a vyztuzte vycnivajici desky
transportni lati

- VSechny lepené spary fermacell™ musi
byt pred transportem vytvrzené (doba
vytvrzovani pri 2 + 15 °C a > 50 % relativni
vlhkosti: cca 18-36 hodin)

- Nasledné - v zavislosti na pozadavcich
na povrch - se spary a zapusténé
upevnovaci prostredky pretmeli
sparovacim nebo jemnym finalnim
tmelem fermacell™ pripadné ploSnou
sadrovou stérkou fermacell™

Odstrante prebytecné lepidlo pomoci
Skrabky na lepidlo fermacell™

Dalsi informace naleznete
v Casti 2.2 na nasledujici strané.



2. Zpracovani

2.2 Sparovaci techniky

Sparovaci techniky
sadrovlaknitych desek & A & A
fermacell® na panelech

zCLT

Desky na sraz Tmelena spara fermacell™

/ | / / /
Spary (v plose)
Sadrovlaknité desky fermacell® lze
aplikovat piimo na CLT panely. Je nutno Sitka spary 2 x Tloudtka desky (+ 3 mm).
Pro pohledové povrchy / povrchovou Gpravu

Sitka spary < 1 mm. Zadné poZadavky na povrchovou

dodrZovat odstup od spojil paneld a spojd Gpravu

desek presazenim spar o > 200 mm. L L
Lepena spara fermacell™ Tmelena spara fermacell™ TB

& A & i

Vyhnéte se krizovym sparam! Pokud jsou
vodorovné spary nevyhnutelné, musi byt
odsazeny alespon o > 200 mm.

V zavislosti na nasledném pouziti
sadrovlaknitych desek fermacell® se pro / /
techniku sparovani pouZivaji rlzné reseni.

i
L E R

o R

Pro drevéné konstrukce doporucujeme

techniku lepené spary. V pripadé ) Lo )
Sifka spary < 1 mm (tésny sraz). Pro pohledové

povrchy

, s .. Sitka spary < 1 mm. Pro pohledové povrchy
dvouvrstvého oplasténi je tfeba pouzit

nasledujici sparovaci tehniky:
- 1. vrstva: sadrovlaknita deska fermacell®

Desky na sraz (na tésno) Desky na sraz s rohovou paskou

- spoj desky na sraz ($ifka spary < 1 mm)
- 2.vrstva: sadrovlaknita deska fermacell®
- spojeni desek jako u jednovrstvého
oplasténi (viz obrazky vpravo)
- Presazeni spar: > 200 mm

Rohové spary
Existuji rdzné techniky spar vnitnich
a vnéjsich rohd.

Bez pozadavkl na povrchovou Upravu.
Pouziti nepohledovych spar

01 wils: , Rohova paska s tmelem
Dulezité je, aby v rohu nedochazelo

k pevnému spojeni vrstev a byla zarucena

Tmelena spara fermacell™ Lepena spara fermacell™

dilatace konstrukce. Napojeni stropu
s napojovaci paskou (sylomerem) na jinou
konstrukcin nesmi byt provedeno spojenim

pevnym tmelem. Doporucujeme provést
se separacni paskou. Zde je treba pouzit
vhodné pruzné sparovaci materialy.

psraser—F

S pouZitim separacni pasky Sitka spary < 1 mm. Pro pohledové povrchy

Dalsi informace najdete na adrese www.fermacell.cz:

Dalsi informace naleznete
v kapitole: Spoje CLT panelt
na nasledujici strané.

Planovani a zpracovani: fermacell® a Hardie® v drevostavbach

-V kapitole 2.2 Rezani a oplasténi

-V kapitole 2.5 Sparovaci technika
- V kapitole 2.8 Kvalita povrchu
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Spoje CLT paneld

Panely z kiizem lepeného dieva (CLT) lze
vyrabét ve velkych rozmérech, s vyskou

3 metry a délkou az 20 metrd. Vzhledem

k logistice a podminkam na stavenisti se
pro prepravu vyrabéji mensi formaty, takze
pfi spojovani panell z CLT je nutno fesit
spoje a jejich provedeni.

U spojl CLT paneld se sadrovlaknitymi
deskami fermacell® je nutno zohlednit
rGzné detaily a provedeni. Spoj paneld

z CLT musi byt proveden tak, aby prenesl
vSechna zatizeni a nesmi dochazet k zad-
nému prenosu sil na sadrovlaknitou desku
fermacell®. U spoje CLT se nesmi nachazet
spoj sadrovlaknitych desek fermacell®
Spoje sadrovlaknitych desek fermacell® je
nutno presadit o > 200 mm

U CLT paneld existuji rzné moznosti
pevedeni spojl panell. Pokud se planuje
nasledné oplasténi sadrovlaknitymi des-
kami fermacell® je nutno prokazat pozarni
odolnost tohoto detailu ve spojeni's:

- sparovou deskou

- stupnovitou drazkou
pri pouziti tmelené spary je nutno pouzit
vyztuznout bandaz

Pro dosaZeni vzduchotésnosti spojl se zde
vklada tésnici paska. Spojeni CLT paneld
musi byt provedeno vhodnymi spojovacimi
prostredky. Druh a vybér spojovaciho pro-
stredku je na zakladé statického navrhu.

#

e
i

Spoj CLT panell - sparova deska

fl==—===

Spoj CLT panell - stupriovita drazka

PO Ly



Dilatacni spary

Dilataéni spary (souvislé oddéleni
konstrukce) jsou vyzadovany u konstrukei
fermacell™, tam kde jsou dilatacni spary
pritomny i v plasti budovy.

Musi byt prevzaty se stejnou volnosti
pohybu.

Dilatacni spary

Vzhledem k rozdilnym vlhkostnim zménam

CLT panld a sadrovldknitych desek

fermacell™ musi byt stanovena délka

dilatagnich celk( a jejich vytvoreni:

- Dilatacni spary v obkladu = otevreny sraz
desek

Maximalni vzdalenost dilatacnich spar v konstrukcich s CLT panely

Sparovaci technika fermacell™

Konstrukce stén CLT

25

- Otevreny sraz desek neni vyplnén ani
slepen.

Videalnim pripadé by mély byt dilatacni
spary provedeny na neviditelnych mistech.
Maximalni vzdalenosti dilatacnich celkl
naleznete v nasledujici tabulce.

Konstrukce stropd CLT

Tmelena spéra 8m 8m
Lepena spara 10m 8m
Lepena spara pfi upevnéni desky do desky (pohledové plochy) 12m 10m

Svycarsko

EURBAN/BatzbergstraBe/CH
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2. Zpracovani

2.3 Upevneéni

Sadrovlaknité desky fermacell® lze
pripevnit k CLT paneldm pomoci
nasledujicich upeviiovacich prostredka:
- sponky

- hrebiky

- rychlorezné Srouby fermacell™

Pro upevnéni desek na CLT panely se
uprednostnuji sponky.

Pri upevinovani musi byt vzdalenost sponky
od hrany desky > 10 mm.

VSechny upevnovaci prostredky musi

byt zapustény cca. 1-2 mm pod povrch
sadrovlaknitych desek fermacell®.

U ploch s koneénou povrchovou Upravou
je nutno upevnovaci prostredky pretmelit
sparovacim tmelem nebo jemnym finalnim
tmelem fermacell™. Pokud nejsou na
povrch kladeny Zadné pozadavky (napr.
nepohledové ploch, prvni/ spodni vrstvy -
vicevrstvého oplasténi) neni nutné tmeleni
upeviovacich prostiedkd.

VSechny upevnovaci prostredky musi

byt dostatecné chranény proti korozi.

V pripadé dvouvrstvych nebo vicevrstvych
konstrukci stén a stropl je moZno horni
desku sponkovat nebo Sroubovat do
spodni desky. Presazeni spar > 200 mm.
Roztece upeviiovacich prostfedkd (Fadova
vzdalenost) u sténovych konstrukei

< 400 mm.

K upevnéni sadrovlaknitych desek
fermacell® (2. vrstva) ke spodni vrstvé
sadrovlaknitych desek fermacell® (1.
vrstva) lze pouzit Srouby nebo rozpérné
sponky. Délka sponek by méla byt o 2-3

mm kratsi nez soucet tlousték obou desek.

V pripadé poZadavkd na poZarni ochranu
musi byt rozte¢ upevriovacich prostredkd
dle pozarnich klasifikaci.

>10mm &
k— s
F
o /
Vzdalenost upeviovaciho prostredku od okraje Zapustit sponku 1-2 mm

VERMALELL Nip

Upevnéni deska do desky

U CLT panell oplasténych vice vrstvami sadrolaknitych desek fermacell® -
upevnéni deska do desky o tl. 2 30 mm je nutno pouzit dodatecné spojeni

(napf. slepeni desek mezi sebou - rozte¢ pruhu lepidla 400 mm).




1. vrstva - sadrovlaknité desky* fermacell® na CLT panely

CLT panel - sténa

Délka Roztec Roztec Spotreba Délka Rozted Rozted
[mm] [mm] v fadach kusti/m? [mm] [mm] v Fadach
[mm] [mm]
CLT 1. vrstva - 10 mm sadrovlaknita deska > 30 200 500 32 30 250 500
fermacell®
CLT 1. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska > 35 200 625 24 30 250 625
fermacell®
CLT 1. vrstva - 15 mm sadrovlaknita deska > 45 200 625 24 40 250 625
fermacell®
CLT 1. vrstva - 18 mm sadrovlaknita deska > 45 200 625 24 50 250 625

fermacell®

CLT panel - strop

Délka Roztec Roztec Spotreba Délka Roztec Roztec
[mm] [mm] v fadach kus(i/m? [mm] [mm] v fadach
[mm] [mm]
CLT 1. vrstva - 10 mm sadrovlaknita deska > 30 150 420 30 30 200 420
fermacell®
CLT 1. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska > 35 150 500 25 30 200 500
fermacell®
CLT 1. vrstva - 15 mm sadrovlaknita deska > 45 150 550 21 40 200 550
fermacell®
CLT 1. vrstva - 18 mm sadrovlaknita deska > 45 150 625 19 50 200 625

fermacell®

* fermacell® Firepanel A1

2. Vrstva - sadrovlaknité desky* fermacell® na CLT panely

CLT panel - sténa

Délka Rozte¢ Rozte¢ Spotreba Délka Rozted Rozted
[mm] [mm] v fadach kus(i/m? [mm] [mm] v fadach
[mm] [mm]
CLT 1. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska > 35 400 625 12 30 400 625
fermacell®
CLT 2. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska > 50 200 625 24 40 250 625
fermacell®
CLT 1. vrstva - 15 mm sadrovlaknita deska > 45 400 625 12 40 400 625
fermacell®
CLT 2. vrstva - 15 mm séadrovlaknita deska > 60 200 625 24 55 250 625
fermacell®
CLT 1. vrstva - 15 mm nebo 18mm > 45 400 625 12 40 400 625
sadrovlaknita deska fermacell®
CLT 2. vrstva - 18 mm sadrovlaknita deska > 65 200 625 24 55! 250 625

fermacell®

* fermacell® Firepanel A1



3. vrstva - sadrovlaknité desky* fermacell® na CLT panely

CLT panel - sténa

Sponky (pozinkované s vrstvou tavného lepidla) Rychlofezné Srouby fermacell™
d21,5mm, Sifka hibetuz10mm d=3,9mm
Délka Roztec Rozted Spotreba Délka Roztec Roztec
[mm] [mm] v fadach kust/m?2 [mm] [mm] v Fadach
[mm] [mm]
CLT 1. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska >35 400 625 12 30 400 625
fermacell®
CLT 2. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska >50 400 625 12 40 400 625
fermacell®
CLT 3. vrstva - 12,5 mm sadrovlaknita deska >65 200 625 24 55 250 625
fermacell®

* fermacell® Firepanel A1

Upevnéni deska do desky - sadrovlaknité desky* fermacell® na CLT panely

CLT panel - sténa (upevnéni prvni vrstvy desek jako pro upevnéni 1. vrstvy do SVD fermacell® na CLT)

Rozpérné sponky Rychlorezné Srouby fermacell™
(pozinkované s vrstvou tavného lepidla) d=3,9mm
d=1,5mm, roztece v fadach 2400mm
Délka Roztec Spotreba Délka Roztec SpotFeba
[mm] [mm] kust/m? [mm] [mm] kusti/m?
10 mm sadrovlaknita deska fermacell® na 18-19 150 43 30 250 26
10 nebo 12,5mm sadrovldknita deska fermacell®
12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® na 21-22 150 43 30 250 26
12,5 nebo 15mm sadrovlaknita deska fermacell®
15 mm sadrovlaknita deska fermacell® na 25-28 150 43 30 250 26
15mm sadrovlaknita deska fermacell®
18 mm sadrovlaknita deska fermacell® na 28-30 150 43 40 250 26
15mm sadrovlaknita deska fermacell®
18 mm sadrovlaknita deska fermacell® na 35 150 43 40 250 26

18 mm sadrovlaknita deska fermacell®

* fermacell® Firepanel A1

V pFipadé pozadavku na pozarni
ochranu je treba dodrzet roztece

upeviovacich prostiedku

podle pFislusnych pozarné
klasifikacnich osvédceni.

1 HTMA 41 sténa fermacell™ z CLT paneld (REI120)



3. Pozarni ochrana

3.1 Pozarni ochrana CLT panelu

Témata uvedena v této kapitole o moZnostech navrhovani konstrukei z CLT panell s materialy a produkty James Hardie

Europe maji poskytnout spolecny zaklad pro diskusi a vyménu informaci pro projektanty, zpracovatele a vyrobce konstrukci,

kteri se zabyvaji drevostavbami. Ukazuji rozmanité moznosti konstrukci na bazi dreva a poskytuji priklady objektovych reseni

v projektové vystavbé tak, aby bylo mozné realizovat bezpecné konstrukcni varianty zamérené na pozarni ochranu:

PoZarni ochrana CLT paneld
Pozadavky a certifikace

Systém vystavby z CLT panell nabizi
mnoho moznych reseni pro pozadavky
na budovy budoucnosti. Casto se jedna
o témata, jako jsou:

- Zahustovani zastavby

- Vicepodlazni budovy

- Zvétseni obytného prostoru

- Kratké doby vystavby

- Staticka reseni

- Pozarni ochrana

Stavby z CLT panelt umoZiuji rychlou
realizaci stavebnich projektd, véetné
modularni vystavby, diky vysokym
moznostem prefabrikace. CLT panely
nabizi celou rfadu vyhod pro vicepodlazni
drevostavby z hlediska poZarni bezpec-
nosti. Je to hlavné vysoka Ginosnost
systému a zamezeni rizika Sifeni pozaru

v dutinach konstrukci - to vSe pri subtilnich
tloustkach systému.

Konstrukce stén
Konstrukce stropt

Bez ohledu na to by vSak nemélo byt
opomenuto komplexni Feseni konstrukei.
Nechranéné drevéné povrchy zvysuji
pozarni zatiZzeni, a proto musi byt na
z4kladé pozarnich poZadavk( a predpisd
spravné naplanovany a provedeny.

0 to dlleZitéjsi je spravné pouzivani
jednotlivych charakteristik a pojma

v oblasti pozarni ochrany, jako je trida
reakce na ohen, rozvoj pozaru, Sireni
pozéru a pozarni odolnost, a definovani
moznosti s ohledem na pozadavky.

Pro plné vyuZiti potencidlu CLT panell
u vicepodlaznich budov je tfeba jiz ve fazi
planovani vénovat velkou pozornost.

Prichodky instalaci
Detaily a napojeni

V poslednich nékolika letech odzkousela
spolecnost James Hardie Europe rozsahla
protipoZarni reseni pro stavby z CLT
paneld.

To zahrnuje konstrukéni reseni na pozarni
ochranu CLT paneld, které mdzZe zarudit
plnou funkcénost. Sadrovlaknité desky
fermacell® prebiraji v kombinaci s CLT
panely soucasné nékolik funkci.

Je treba zvysit dekorativni moZnosti
provedeni povrchl a podil nehoflavych
povrch(. Cilem je v podstaté umozZnit
optimalizaci pozarni ochrany sténovych
prvkl s vysokym statickym zatizenim

a realizovat Stihlé sténové konstrukce.
Timto zpUsobem lze pFi rostouci urbanizaci
ziskat vice obytného/uzite¢ného prostoru.
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Pozarni ochranu konstrukei lze realizovat
feSeni s rlznymi poZadavky:

Pozarni bezpeénost - Jednovrstvé oplasténé konstrukce od
staveb REI30 az REI120
: - PoZarni stény REI90-M, REI120-M
- Jednoplastové a dvouplastové sténové
systémy REI30 az REI120

Potliminky - Subtilni fedeni pozarni ochrany se
pro zasah HZS

zatizenim az 200 kN/m
- Detaily Fedeni spoju
- Integrace ocelovych konstrukci
- Reseni napojeni spar
- Provadéni instalaci

Organizacni Zkusebni ustav
pozarni ochrana stavebnich materiall

Komplexni pozarni ochrana
zacina projektem a pri nalezité
Pozarni bezpec-
nostni zarizeni

koordinaci véech detaild
zabezpeci zachranu lidskych
Zivotd a ochrani majetek. "Neni

nic horsiho, nez kdyz planovani

Spole¢nost James Hardie Europe Vas podporuje jako partner ve véech fazich projektu. zaostava za realizaci."”

7
o
{
>

EURBAN/Newington Butts/UK



3. Pozarni ochrana

3.2 Sadrovlaknité desky fermacell®
- protipozarni obklady

CLT panely nabizi mnoho moznosti

z hlediska pozarni ochrany a Unosnosti pro
vicepodlazni budovy.

Spolecnost James Hardie Europe
provedla celou rfadu poZarnich zkousek

s cilem optimalizace tloustku systémd

a maximalné vyuziti unosnost a stabilitu
konstrukci z CLT paneld. Tinto se dosahlo
k ekonomickym konstrukcim pro bytovou
a obcanskou vystavbu. Stavebni material
drevo je znamy jako horlavy stavebni
material. Proto se v mnoha pozadavcich
li$i od ostatnich stavebnich materiali pro
vicepodlazni budovy.

Na rozdil od jinych stavebnich materiald,
jako je ocel, se vSak drevo chova pri pozaru
priznivéji z hlediska nosnosti. Drevo je
samo o sobé Spatnym vodi¢em tepla a pfi
plsobeni vysoké teploty dochazi k pyrolyze
a tvorbé uhlikové vrstvy.

Tato zuhelnatéla vrstva, kterd se vytvori,
ma klesajici hustotu a poskytuje lepsi
tepelnou izolaci, kterad nasledné chrani tu
Cast dreva, kterd neni vystavena vysokym
teplotdam. Bez ohledu na to predstavuje
drevo jako stavebni material na viditelném
povrchu dodatecné pozarni zatizeni.

Dalsi informace

online na www.fermacell.cz
- Pozarni a akusticky katalog

konstrukci fermacell® - oplasténi CLT

U vyskovych budov a slozitych budov

s drevénou konstrukci se v mnoha zemich
zohlednuje dodatecné pozarni zatizeni
zpUsobené viditelnymi dievénymi povrchy
a vyzaduje se pozarné ucinné oplasténi.

fermacell na CLT
- Nehorlavy povrch
- Snizeni pohledovych ploch
a tim i pozarniho zatizeni
- Ochrana nosné konstrukce proti
vzplanuti a odhorivani

- U&inna poZarni ochrana CLT

konstrukei (kapslovani)
- Optimalizace CLT panell
a konstrukei
- Subtilni (5tihlé) sténové
konstrukce
- Realizace konstrukci s vysokym
plosnym zatizenim
— Diky ochrané CLT panelt
proti vzplanuti lze pocitat
s vyssim zatizenim

Protipozarni obklady mohou byt pouzity
pro rizné druhy konstrukei dle poZarnich
pozadavk(. V podstaté jde o to, aby nosna
konstrukce (dievo) byla chranéna pred
vznicenim, tj. aby se pomoci protipoZarnich
obkladd oddalil vznik poZaru.

Prislusné pozadavky tykajici se zemé
(narodni/evropské) nebo projektu musi byt
definovany v predstihu pred planovanim
projektu.

U&inné pozarni oplasténi (EN 1995-1-2)
Jak bylo popsano vyse, protipozarni
obklady pozitivné prispivaji k chovani
stavebnich konstrukci v pripadé pozaru.
CLT konstrukce s Gcinnym pozarni oplastéji
je také moZno poditat dle Eurokéd 5 (CSN
EN 1995-1-2). Zde je nutno zohlednit dva
nasledujici pozadavky. Na jedné strané
optimalizace konstrukci z CLT paneld

tak, aby se zabranilo zapojeni drevénych
konstrukei do poZaru (tch). V normé CSN
EN 1995-1-2 je mezni teplota stanovena na
300 °C.

- Mezni teplota: < 300 °C(t300)

Na druhé strané parametry Gcinného
pozéarniho oplasténi. Od kdy zacne ztracet
ochranou vlastnost / rozpadat se (tf).

U€inna poZarni ochrana

V Anglii (Velkd Britanie) plati pro stavbu

z CLT paneld zvlastni stavebni predpisy.

U budov s vySkou > 18 m je tfeba zohlednit
konstrukce z CLT jako dodatecné pozarni
zatizeni. V této souvislosti ze uvazovat

o dvou moznostech. Na jedné strané
Uplné zapouzdFeni (zakapslovani) dFevéné
konstrukce. Na druhé strané pocitat

s vlastnostmi odhofivani a karbonizace.
Proto je dUleZitym parametrem kritérium
zapouzdFeni a zacatek karbonizace. Uplné
zapouzdreni je proto jednim ze zplsobd
ovéreni pozadavkl na poZarni bezpecénost.

Na rozdil od uc¢inného pozarniho oplasténi
(CSN EN 1995-1-2) jsou poZadavky na
pripustné mezni teploty ve Velké Britanii
mezi plastém a CLT definovany jako

<200 °C.

- Mezni teplota: <200°C (t

200]
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K,60 zkouska vzorku konstrukce - dvé vrstvy fermacell®

K,60 zkouska vzorku konstrukce - dvé vrstvy fermacell® - kontrola nosné desky

Protipozarni obklady (ESN EN 13501-2)
Norma EN 13501-2 specifikuje protipozarni
funkci K, ktera definuje protipozarni
obklad. Obklad chrani konstrukci pred
vznicenim, zuhelnaténim nebo jinym
poskozenim po urcitou dobu.

ZkuSebni metodou je pozarni zkouska

ve vodorovné peci dle ( CSN EN 14135),
pro kterou jsou definovany klasifikacni
¢asy 10 minut (K10), 30 minut (K30)

a 60 minut (K60). V zavislosti na podkladni
konstrukci pripadné oplasténi jsou
definovany dvé klasifikace K, nebo K,.

K, pouze pro klasifikaci K;10. Pro pouZiti
ve vicepodlaznich stavbach na bazi dreva
se pouziva nosna deska s parametry

(p 680 kg/m? £50 kg/m?3) jako nosnd deska
a klasifikace K,10, K,30 nebo K,60.

Pri klasifikaci musi byt splnény nasledujici

cile ochrany:

. 74dné zuhelnaténi, vzniceni, poskozeni
nosné desky (kontrolniho Stitku)

< AT <250°C

< AT :<270°C

Maximalni hodnota*

Stredni hodnota”



3. Pozarni ochrana

3.3 Reseni spar v protipozarnim opl

r v

asteni -
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A4

projektova reseni a doba ochrany

V poslednich nékolika letech odzkousela
spolecnost James Hardie Europe celou
radu protipoZarnich reseni pro stavby z CLT
panell a pFipravila konstrukéni feeni
pozarni ochrany.

To zahrnuje poZarni ochranu CLT paneld,
které musi zarucit plnou funkénost

a bezpecnost. Dale se jednalo o nosnost
a optimalizaci vlastnosti konstrukénich
prvkd, s ohledem na teplotni chovani

ve spojeni CLT panell s protipoZzarnim
obkladem.

Zvlastnosti pri planovani a provadéni je
provedeni spar v oblasti protipozarniho
obkladu. V této oblasti byla v nedavné
minulosti provedena cela Fada vyzkumd,
které rozsirily moznosti pouZiti

v konstrukcich z CLT paneld.

InZenyrska firma IGNIS - Fire Design
Consulting GmbH (se sidlem v Curychu/
CH a Mnichové/D) analyzovala/vyhodnotila
a odzkousela rizné detaily a provedeni
spar u konstruci z CLT paneld.

Tato analyza/hodnoceni
poZarni bezpeénosti detaill
spar CLT paneld v kombinaci
se sadrovlaknitymi deskami

fermacell® muzZe byt pouzita

pri planovani pozarni ochrany
pro konkrétni stavebni
projekty a musi byt pripadné
odsouhlasena prislusnymi

(T ELA

IGNIS - Fire Design Consulting GmbH
Nordstrasse 278, Zurich (CH)
office@ignis-consulting.eu

15, JuNE 2023

o EVALUATION:

£2020-136

Evaluationl Analysis

®

fermace\\ _

ypsum fibre boards
g n of fire saf_e joint details for

d timber (@x
<-laminatet Sl
\vcv:g: fermacell® gypsum fibre

um linings can be used as fire protection systems)
significant cracking of the fire protection system
ording to EN 13381-7 (14]. In prEN 1995-1-2:2021
fibreboards are included. These values are input

fire resistance (load bearing and separating

> could happen before the timber member behind
Evaluatio
structura
elements
poards _
encapsu\atnor\

|corresponds to the failure time.

T-Elements

o ificant input parameters for initially protected
ed following the European charring model

ropean Charring Model for initially protected

ase 0 while in Phase 2, charring is reduced
ning) remains in place. After failure of the
Following the formation of a consolidated

le Figure 2)

(capsulated phase (Phase 0)
tected charring phase (Phase 2)
t-protected charring phase (Phase 3)

[solidated charring phase (Phase 4)

W, FERMACELLDE

F: Panels (interng)

I wall elements usually begins before the fall-off [

rent linear charring phases of the protected |

Byly zohlednény nasledujici parametry:
Doba klasifikace (v minutach)

- 30, 60, 90

Teplotni kritérium/mezni teplota (°C)
t300' tZUU

+ Spary a umisténi

+ spary v plose, spary v rohach

Pro obklady CLT panell v kombinaci se
sadrovlaknitymi deskami fermacell® se
vychazi z nasledujici tabulky:

Mezni teplota > 30 minut

1GNIS - F
Fire Design Consulting Gmpyy
Nordstrasse 275, 7,igp (cH)
ofhce@\gms—consumng eu

[ Fermacel ivre g ps boarg

C:P;
. anels (externa

ing criteria. If the failure time is reached before [

s

> 90 minut

th00 18 mm fermacell®

2x18 mm fermacell®

tano 18 mm fermacell®

2x 18 mm fermacell®




Rohové spoje

V zavislosti na konstrukénich podminkach
a také na prislusnych stavebnich postupech
a stupnich prefabrikace je mozno realizovat
nékolik moznosti rohovych spojl. Pfipojo-
vaci spary jsou velmi dlleZitym detailem

v feSeni pozarni bezpecnosti staveb.

Z tohoto dlvodu jsou zde posouzeny rizné
deitaily a provedeni rohl v nédvaznosti na
pozarni odolnost celkové konstrukce.

Jednovrstvé/dvouvrstvé
oplasténi (roh)

Provedeni spoje rohu u jednovrstvého
oplasténi se ridi postupy viz kapitola 2.2.
To je doplnéno dalSim resenim, které se
pouziva v pripadech, kdy jsou Sirky spar
vétsi napf. v dusledku stavebniho/vyrobniho
procesu.

Desky srazené na sraz

Sitka spary < 1 mm
Bez pozadavkl na povrchovu Upravu.

Rohovy spoj s Aestuver™ FB FPM mastic

Intumescentni sparovaci material
Sitka spary od 4-35 mm

Tmelena spara fermacell™

e

S pouZitim separacni pasky



Vicevrstvé oplééténi [I'Oh] Rohovy spoj - desky sraZzené na sraz

Existuji rGzné varianty provedeni rohu,
které jsou technicky posuzovany z hlediska
pozarni ochrany.

Do hodnoceni byly zahrnuty i cetné
narodni/mezinarodni vyzkumné aktivity,
jako napfiklad .fire resistance testing

of encapsulation to CLT walls and

ceiling elements” (OFR FIRE+RISK
CONSULTANTS), pfi nichZ byly v ramci

zkougek testovany rohové spoje a detaily. Dvojité presazeni spary

Rohovy spoj - desky srazené na sraz

|

Desky na sraz
Sitka spary < 1 mm

Rohovy spoj - tmelena spara

Dvouvrstvé tmeleni s pouZitim separacni papirové
pasky

Rohovy spoj - desky sraZzené na sraz

Jednoduché presazeni spary

Rohovy spoj s Aestuver™ FB FPM mastic

Intumescentni sparovaci material
Sitka spary od 4-35 mm

Rohovy spoj - tmelena spara

Jednovrstvé tmeleni s pouZitim separacni papirové
pasky
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3. Pozarni ochrana

3.4 Ocelové prvky / ocelové nosniky
a stropni konstrukce z CLT panelu
- projektova reseni

V modernim stavebnictvi je optimalni
kombinace materiall - za G¢elem vyuZiti
prislusnych vlastnosti - vysokou prioritou.
V pripadé velkych rozpéti nebo zvlastnich
statickych podminek se jako reseni strop-
nich konstrukci casto pouzivad kombinace
dreva a oceli. Zejména ve vicepodlaznich
budovach jsou zde zapotrebi reseni,

kterd pfi kombinaci material zohledriuji
jejich velmi rozdilné vlastnosti z hlediska
pozarni ochrany. V této souvislosti provedla
inZzenyrska kancelar IGNIS - Fire Design
Consulting GmbH (se sidlem v Curychu/
CH a Mnichové/D) na zakladé vysledkl
narodnich/mezinarodnich vyzkumnych
projektd testy s cilem vyvinout moZna
FeSeni pro pouziti kombinace materiall
ocelovy nosnik/CLT panel. Nakonec

byla stropni konstrukce zkoumana jako
priklad pri rozsahlé pozarni zkousce pod
zatizenim v IBS Linz. V rdmci zkousky
konstrukénich dild byly stropni prvky z CLT
panell poloZené na ocelovych nosnikovych
konstrukcnich dilech zkoumany z hlediska
chovani ocelové podpory v kombinaci

s prvky z kfizem lepeného dreva v pripadé
pozaru.

Ocelové priruby byly obloZeny sadrovlak-
nitymi deskami fermacell® o tloustce

2 x 18 mm, takZe stropni konstrukce byla
chranéna po dobu delsi nez 90 minut.

Diky rozsahlému integrovanému sbéru
mérenych dat je mozné vyvijet a vyhod-
nocovat individualni reSeni specificka pro
dany projekt a umoznit bezpecnou vystavbu
v kombinaci CLT paneld a ocelovych prvka.
Spolecnost IGNIS - Fire Design Consulting
je k dispozici jako poradce pro vypraco-
vani podpurnych detaill pro splnéni cild
ochrany v pripadé pozaru pro konkrétni
projekt.

IGNIS - Pozarni zkou$ka stropu z CLT paneld /ocelového nosniku (IBS Linz)

Projektové reseni: kapslovani stropniho detailu - Projektové reseni: kapslovani stropniho detailu
CLT / ocelovy nosnik s dutinovou podlahou - CLT / ocelovy nosnik
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3. Pozarni ochrana
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3.5 Systémy prostupu a ucpavek

Projektova reseni

Aestuver™ prostupy
Zejména v oblasti vicepodlaznich drevosta-

Tento systém ma evropskou certifikaci ETA
(ETA-22/0248)

veb se setkdvame s prostopy instalaci srkz
délici konstrukce v jednotlivych pozarnich Aestuver™ FireShield lze zohlednit jiz
Ucecich (stropy/stény). V posledni dobé zde v rané fazi planovani projektu prefabrikace
spolecnost James Hardie Europe provedla a nasledné pripravit otvor pro jeho osazeni.
celou Fadu pozarnich zkousek a prichazi

s novym systémem Aestuver™ FireShield,

ktery tutu probelemtiku resi.

Aestuver™ FireShield nabizi pét klicovych vyhod pro planovani, realizaci a vyuziti:

Pracovni bezpecnost
+ Ochrana proti padu

Vodotésné

+ Vodotésna deska / stavenisté odolné proti
+ Odolnost proti proslapnuti / propadnuti povétrnostnim vlivim
+Vjedné urovni s CLT (nikdo nezakopne) + Suché instalacni Sachty
+ Instalace pozarni ochrany shora bez

leseni

\

«»

Casové efektivni Pozarni ochrana

+ Prefabrikovany systém + Bezpecnost pri vystavbé
+ Testovano podle EN/klasifikovano podle
EN / oznaceno CE

+ Potrubi (hoflavé/nehorlavé)

+ Lze presné naplanovat jiz v prabéhu
projektu CLT konstrukce

+ Planovani bezpecnosti

+ Instalace shora bez leSenf + Elektroinstalace

+ Vétraci systémy

Maximalni velikost otvoru ve stropnim panelu CLT*

Systém Aestuver™ FireShield Min. tloustka stropu Max. Sifka

(8]
-—

Hospodarné

+ Ochrana proti padu bez monitorovani
+ Z4dné daldi ochranné prostiedky

+ Z4adné bednici prace

+ Z4dna likvidace bedniciho materialu

AESTUVER®

Max. délka

54mm 140 mm 1250 mm

2600mm

Délka, Sirka a tloustka Aestuver™
FireShield jsou z vyroby prefabrikovany

%

Tloudtka Aestuver™ FireShield 54 mm (sendvi¢)

podle rozméru otvoru ve stopu z CLT.

* Na prani zdkaznika lze vyrobit také zaoblené rohy
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Prefabrikovany systém Aestuver™
FireShield umoZznuje rychlou pripravu
(prefabriakci) jednotlivych konstrukei

a hladky priibéh montaZe na stavbé. Diky
jednoduché konstrukci a provedeni je
mozno v prib&hu uZivani stavby systém
rozsirit o dalsi instalace. Toto je mozno
provést jednoduchym zplsobem z horni
strany stropni konstrukce.

paTu; 17052022
era ETA-22(0248

e Bewertung

Européische Technisch

AESTUVER™
F]reSh-\e\d

icht
Brandschutz— und Abdic
Abschottungen

sssTuiEd

Deutsche Ubersetzuna

Aestuver™ FireShield - systémové fedeni prostupu stropni konstrukci z CLT paneld (projektové Feseni)

Mitglied der EOTA

0248, ausgestelltam 17.05.2022

0
248, auseestcltam 17 2022

48 vom 17.05.2022

g (EU) Nr. 305/2011 de-

P,
hnhangen, die einen eie
s bilden

2ur Brandschutz-
chottungen

Dodavka na stavbu:
Aestuver™ FireShield se osazuje po patrech nebo
etapach vystavby

Systém Aestuver™ FireShield lze
pouZit v ramci projektt poZarni

ochrany na zakladé certifikace
ETA a konkrétniho projektu.




A Akusticka ochrana

4.1 Akusticka ochrana konstrukci
z CLT panelu

Uvod do problematiky ochrany proti hluku by mél
projektantiim, zhotovitelim a investoriim v oblasti

dievostaveb poskytnout vieobecnY zaklad pro diskuzi

a objasnéni nasledujicich témat:

DuleZite veli¢iny v akustice

Neprlzvucénost stavebnich konstrukci se
méfi v laboratofi podle CSN EN IS0 140.
Obvykle se stanovuje 16 hodnot v treti-
nooktavovych pasmech. Pro zjednoduseni
daldich vypoctd, lze téchto 16 naméfenych
hodnot prevést na jednociselnou velicinu
postupem podle CSN EN IS0 717. V dal&im
textu se budeme zabyvat jednociselnymi
hodnotami.

Veliciny, podle kterych se hodnoti splnéni
pozadavk{ vzduchové a krocejove
neprizvuénosti podle CSN 73 0532:

R : VaZena stavebni nepriizvu¢nost v dB

se zahrnutim bocnich cest prenosu
zvuku (zabudovany stav)

R : VaZena neprizvucnost (laboratorni)
v dB bez zahrnuti bo¢nich cest
prenosu zvuku

L, ,:VaZena normovana hladina
krocejového hluku v dB s ohledem
na vSechny boéni cesty (stavebni

krocejova neprizvucnost)

L _:Vazena normalizovana hladina

nw

krocejového zvuku v dB bez zapocitani
bocnich cest (laboratorni)

Dulezité veli¢iny v akustice
Pozadavky a prokazovani
Konstrukce tranovych stropt

Metoda prokazovani stropl

Konstrukce stén

Instalace a vestavby

Délici stény mezi objekty

Faktory pfizplisobeni spektruCaC,_

V pripadé pozadované zvySené ochrany
mistnosti pred vnéjsim hlukem se
doporucuje porovnavat hodnoty poZadavk{
na neprizvuénost obvodového plasté a jeho
prvkd podle CSN 73 0532 s vyslednymi
hodnotami neprdzvucnosti obvodového
plasté a jeho prvk(, s uplatnénim faktord
prizplsobeni spektru C nebo C v zavislosti
na typu zdroje hluku.

C: Faktor pFizplsobeni spektru rusivych
zvukG-bézny hluk uzivani bytu -
odpovida rdZovému Sumu napf. hovor,
hudba, rozhlas, televize (vzduchova
neprizvuénost)

C : Faktor pFizplsobeni spektru, ktery
zohlednuje silni¢ni dopravu, méstskou
dopravu (vzduchova neprizvuénost)

Dalsi informace

na www.fermacell.cz:

- fermacell® und Hardie® v drevostavbach

- Planovani a zpracovani

C: Faktor pFizpUsobeni spektru pro
stropni konstrukce, ktery zohlednuje
nizké frekvence (krocejova

P
neprizvuénost)

Jednociselné hodnoty zvukové

izolace se vypocitavaji z krivek hladin

v tretinooktavovych pasmech mezi
frekvencemi 100 az 3 150 Hz. ZvySené
poZadavky na pohodli uZivatell, zvyéena
hladina hluku ve venkovnim prostredi

a snizeni hladiny hluku ve vnitfnim

prostredi, zejména v obytnych mistnostech,

ukazaly, Ze moderni posouzeni situace
pomoci drive zavedené metody s jednim
¢islem od 100 Hz neni vzdy dostacujici.
Aby bylo mozné sledovat soucasny

stav techniky, byl frekvencni rozsah
vyhodnocovany jednim cislem rozsiren

az na 50 Hz a navic doplnén o hodnoty.
Posuzovana oblast je podrobnéji vymezena
prislusnymi indexy, které jsou pripojeny

k pismenu C.

Priklad:

R,+C, ,.,=68dB-20dB

R,: laboratorni vzduchova neprizvuénost

C-Faktor: znamena korekci vzduchové neprizvuénosti (-20 dB) pokud se prokazuje zvukova izolace konstrukce jiz od 50 Hz

(zohlednéni nizkych frekvenci)
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Dalsi informace k akustice konstrukci jsou k dispozici v PoZarnim a akustickém katalogu

konstrukci fermacell®, James Hardie® a Aestuver®.

Poiadavky a prokazovénl' Zakladem zkousky je méreni v tretinokta-
vovych kmitoctovych pasmech. Z vysledkl
méreni v tretinoktavovych kmitoctovych
pasmech se urcuji podle CSN EN IS0 717-1
a CSN EN IS0 717-2 hodnoty jednodisel-

nych velicin, které se porovnavaji s poza-

Pozadavky CSN

Zakladnim predpokladem splnéni pozadav-
k(G na ochranu pred hlukem v budovach,
podle pravnich predpis(, je uplatnéni
normovych pozadavkd CSN 73 0532:2020
na neprizvuénost stavebnich konstrukei

davky uvedenymi tabelarné v této normeé.
V pfipadech, kdy zakladni normové poza-
mezi mistnostmi v budovach a normovych davky nepostacuji individualnim pozadav-

. L PR
pozadavk( na nepriizvuénost obvodového kum, uvadi norma doporucené zvyseni

plasté a jeho &asti. Pokud neni technickou poZadavk(i a dalSi opatfeni pro zlepseni

normou stanoveno jinak, prokazuje se protihlukové ochrany.
dodrzeni normovych poZzadavkd na neprd-
zvucnost zkouskou a porovnanim jejiho

vysledku s pozadavkem.

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach podle CSN 73 0532: 2020
Chranény prostor (mistnost pFijmu zvuku)

Tyto pozadavky maji charakter nadstan-
dardniho doporuceni a mohou byt uplat-
novany u novych nebo rekonstruovanych
budov na zékladé smluvnich dohod.
Norma také zavadi zplsob kategorizace
bytd z hlediska zvySeni zvukové izolace ve
formé trid zvyseni zvukové izolace bytu
(Tzz1).

1 Vsechny ostatni obytné mistnosti téhoZz bytu > 47 <58 > 40
2 VSechny mistnosti druhych bytd, véetné prislusenstvi > 54 <53 > 53
VSechny mistnosti druhych bytd - rekonstrukce > 52 <59 > 52
3 Spoleéné prostory domu [schodisté, chodby, terasy, ko¢arkarny, susarny, sklipky apod.) > 52 <55 » 52
4 Prijezdy, podjezdy, garaze, prichody, podchody > 57 <48 > 57
5 Mistnosti s technickym zarizenim domu (vyménikové stanice, kotelny, > 57 <48 > 57
strojovny vytah(, strojovny VZT, pradelny apod.) s hlukem: L, =~ <80dB > 62 <48 262
80dB<L, <85dB
6 Provozovny s hlukem L, . <85dB s provozem nejvySe do 22.00 h > 57 <50 > 57
s provozem i po 22.00 h > 62 <45 > 62
7 Provozovny s hlukem 85dB <L,  <95dBsprovozem nejvyse do 22.00 h > 67 <43 > 67
s provozem i po 22.00 h >72 <38 >72
C. Terasové nebo Fadové rodinné domy a dvojdomy - obytné mistnosti bytu
8 VSechny mistnosti v sousednim domé > 57 <48 > 57
D. Hotely a zaFizeni pro prechodné ubytovani - loZnicovy prostor ubytovaci jednotky
9 VSechny mistnosti druhych jednotek > 53 <55 > 47
10 Spoleéné uzivané prostory (chodby, schodisté) > 53 <58 > 45
" Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h > 57 <53 > 57
12 Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00 h (L, <85dB) > 62 <48 > 62
E. Nemocnice, zdravotnicka zaFizeni - Lizkové pokoje, ordinace, pokoje lékar(, operacni saly apod.
13 LGzkové pokoje, ordinace, oSetFovny, operacni saly, komunikaéni > 52 <58 > 47
a pomocné prostory (chodby, schodi$té, haly)
14 Hluéné prostory (kuchyng, technicka zafizeni budovy) LA,max < 85 dB > 62 <48 > 62
F. Skoly a vzdélavaci instituce - uéebny, vyukové prostory
15 Ucebny, vyukové prostory > 53 <55 > 47
16 Spolecné prostory, chodby, schodisté 5 5y <58 > 47
17 Hlucné prostory (dilny, jidelny) L, ~ <85dB > 55 <48 > 52
18 Velmi hlu¢né prostory (hudebni u¢ebny, dilny, télocviény) L, ~ <90dB > 60 <48 > 57
G. Administrativni a spravni budovy, firmy - kancelare a pracovny
19 Kancelare a pracovny s béZnou administrativni ¢innosti, chodby, pomocné prostory > 52 <58 > 37
20 Kancelafe a pracovny se zvy$enymi naroky, pracovny vedoucich pracovnikd > 52 <58 > 42
21 Kanceléafe a pracovny pro ddvérna jednani nebo jiné ¢innosti vyzadujici > 52 <58 > 50

vysokou ochranu pred hlukem




Metoda DIN 4109 pro ovérovani vzduchové
neprlzvuénosti - sténova konstrukce z
CLT paneld

CLT panely se z hlediska akustiky chovaji
podobné jako klasicka masivni vystavba.
Predsazena sténa ze sadrovlaknitych
desek fermacell® zlepsi priblizné hodnoty
vzduchové neprizvucnosti dle vypoctu zde:

R,=25lgxDees _7(dB)*
my

Vypocet lze pouzit pro komponenty o
celkové tloustce od 80 do 160 mm a celkové
hmotnosti od 35 do 160 kg/m2. Vypocet
slouzi k informativnimu vypoctu vzduchové
nepruzvuénosti konstrukce a nenahrazuje
méreni.

Metoda ovérovani vzduchové
nepriizvuénosti - predsazena sténa

V dalSim kroku lze pouzit metodu vypoctu
predsazené stény / dvojité konstrukce
podle normy DIN 4109, cast 34, vydani
2016. Zlepseni vzduchové neprizvuénosti
AR, plati pro rezonancni frekvenci f; mezi
30 a 160 Hz) se vypodita takto:

AR,=74,4-201gxf,-05R,

Rezonance dvojité stény f, se vypocita
takto:

_1 (A 1
()

f;:  Rezonancni frekvence dvojité stény
v Hz

m;,: Celkova hmotnost zakladni stény

v kg/m?

m,: Celkova hmotnost pruzného

>

predsazeného plasté v kg/m?

s': PruZinova tuhost vrstvy mezi zdkladni
sténou a predsazenym plastém
v MN/m3.

Pro volné stojici / predsazené stény plati:

.__0,111MPax106

- d[m]

Priklad vypoctu:

sadrovlaknita deska fermacell®

125mm Ry=56dB

50mm  Cigggis0 =

|
| CW-/UW profily
|

\\g mineralniizolace

vzduchova mezera

10mm  Cspg150

j

i CLT panel

80mm  Cyso150 =

-3dB

40mm  Cyqpg5= -9dB

= -5dB

-15dB

Zakladni sténa:

R,= 25@%92- 7(dB)= ZBlgxfT?T'“l- 7(dB) = 33,0 dB
0

Rezonan¢ni frekvence dvojité stény f,:

_1 1 = 160x, /0111, /1 1\
fo——x\/SX(E+ ;2) 160/ 506\ 75 * 127 ) ¢0H2

Mira zlepseni:
AR,=74,4-201gxf-0,5R, =74,4-201gx 66 Hz-0,5x 33,0dB = 21,5dB
R,=33,0dB+21,5dB =54,5dB

Namérené hodnoty dle ZP Nr. 04-00489:
R,=56dB

Dalsi akusticka reseni

na www.fermacell.cz:

- Pozarni a akusticky katalog

konstrukci fermacell®, James Hardie® a Aestuver®

* Rabold, A. a kol. Vodorovné bocni cestvy ve sténach drevostaveb, ift Rosenheim, prosinec 2022
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4.2 Prikladove hodnoty vzduchove
nepruzvucnosti sténovych konstrukci
s CLT panely

Schéma Skladba R
80 mm CLT panel 33dB
Cloo3150=-10dB
ww100-3150= ~3 4B
50-3150
wws0-a150= "4 dB
Pb-Nr.: 04-00486
80 mm CLT panel 49dB
27 mm akusticky profil Crooa1s0=-20B
20 mm mineralni izolace Cor100.0150=-7 dB
18 mm sadrovlaknita deska fermacell® =
Cirso-0150=-10dB

Pb-Nr.: 04-00495

18 mm sadrovlaknitd deska fermacell® 55dB

80 mm CLT panel Cioo3150="%4dB

27 mm akusticky profil w100-3150="110dB

20 mm mineralniizolace Cyp3150=-0dB

18 mm sadrovlaknita deska fermacell® wesoais0="13dB
Pb-Nr.: 04-00496

18+15 mm sadrovlaknita deska fermacell® 62dB

80 mm CLT panel Crpam=-003)
27 mm akusticky profil w100-3150="10dB
20 mm mineralni izolace ="

18+15 mm sadrovlaknita deska fermacell® wso-3150="12dB

Pb-Nr.: 04-00497

80 mm CLT panel 56dB

10mm vzduchova mezera Croo3150=-3dB

50 mm CW-profil Cirr00-3150="7dB

40 mm mineralniizolace s0-3150= "

12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® Cirs0-3150="19dB
Pb-Nr.: 04-00489

80 mm CLT panel 61dB

10 mm vzduchova mezera Cio03150=-2dB
50 mm CW-profil R AE
40 mm mineralniizolace s0-3150= "
12,5+10 mm sadrovlaknita deska fermacell® ws0-3150="18dB

Pb-Nr.: 04-00490

- 12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell® 71dB
50 mm CW-profil Croo3150=-8dB
1 40 mm mineralniizolace w100-3150="16dB
10 mm vzduchova mezera s0-3150="
80 mm CLT panel ws0-3150=~26dB
- 10 mm vzduchova mezera Pb-Nr.: 04-00492

50 mm CW-profil
40 mm mineralniizolace
12,5+10 mm sadrovlaknita deska fermacell®

' R,: Laboratorni vzduchova nepréizvuénost bez vlivu bocnich cest dle CSN EN 1S0 717-1
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Dalsi informace k akustickym mérenim konstrukci fermacell™ jsou k dispozici v PoZarnim a akustickém katalogu

konstrukci fermacell®, James Hardie® a Aestuver®.

80 mm CLT panel

140 mm nosna hlinikova konstrukce
120 mm mineralni izolace

12,5 mm fermacell® Powerpanel H,0
Lehka malta HD

10 + 12,5 mm séadrovlaknita deska fermacell®
50 mm CW-Profil

40 mm mineralni izolace

10 mm vzduchova mezera

80 mm CLT panel

140 mm nosnd konstrukce

120 mm mineralni izolace

12,5 mm fermacell® Powerpanel H,0

Lehka malta HD

48dB
Cro-ars0=2dB
wi0-a150= ~100dB
50-3150 ~
wso-a1s0= "1 10B
Pb-Nr.: 04-00506
65dB
Cro-a1s0=2dB
wioo-a150= 11 dB
50-3150
-19dB

tr.50-3150

Pb-Nr.: 04-00507

80 mm CLT panel

200 mm Steicowall

200 mm Steicoflex

Steico multi UDB

30/50 mm latovani

12,5 mm fermacell® Powerpanel H,0
Lehka malta HD

43dB
Con-ars0=-2dB
wic0-3150= "/ 4B
50-3150
-7dB

tr.50-3150

Pb-Nr.: 04-00506

10 + 12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®
50 mm CW-Profil

40 mm mineralni izolace

10 mm vzduchova mezera

80 mm CLT panel

200 mm Steicowall

200 mm Steicoflex

Steico multi UDB

30/50 mm latovani

12,5 mm fermacell® Powerpanel H,0
Lehka malta HD

65dB
Croo-a150=-4dB
wa0-ats0=~10dB
50-3150
=-16dB

tr.50-3150

Pb-Nr.: 04-00505

12,5 mm sadrovldknita deska fermacell®
80 mm CLT panel

2x15 mm sadrovlaknita deska fermacell®
40 mm mineralni izolace

20 mm vzduchova mezera

40 mm mineralni izolace

2x15 mm sadrovlaknitd deska fermacell®
80 mm CLT panel

12,5 mm sadrovldknita deska fermacell®

75dB
Cro-ars0="1dB
wi0-a150= 0 4B
50-3150
=-13dB

tr.50-3150

Pb-Nr.: 04-00963

Napojeni na sténu

12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®
27 mm akusticky profil

20 mm mineralniizolace

80 mm CLT panel

e
[Te—1 | )7 L e— w0V

65dB
Clop-a150=-2dB
wr00-3150 =~/ 4B
Copa15=-3dB
=-11dB

tr.50-3150

Pb-Nr.: 04-00755

' R,: Laboratorni vzduchova neprézvuénost bez vlivu bo¢nich cest dle CSN EN IS0 717-1
? D, Hodnota vaZené podélné neprézvuénosti bez vlivu prenosu zvuku pfes délici konstrukei

V&echny uvedené hodnoty jsou platné jen pfi respektovani provedeni podle pfislusnych zkuSebnich protokolt méreni zvukové izolace.
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4.3 Délici steny mezi radovymi
a bytovymi domy

Pri umisténi stavby na hranici pozemku,
pouzijeme u drevostaveb obvykle délici
sténu mezi domy. V tomto pripadé, protoze
se jedny o rlzné jednotky, musi byt splnény
vedle poZadavk{ na poZarni odolnost

i pozadavky na ochranu proti hluku.

V oblasti drevostaveb se délici stény mezi
domy zpravidla resi jako dvojité stény. Toto
konstrukcni provedeni poskytuje velmi
dobré hodnoty neprizvuénosti v pAsmech
stfednich a vysokych kmitocth. V oblasti
nizkych kmitoctd, které jsou obyvateli

vnimany jako hukot nebo dunéni, jsou
k dispozici Gcinné moznosti snizeni hluku.

MoZnosti pro zlep$eni (pFiklady):

- Zvétsit mezeru uvnitr délici stény mezi
domy

- Zvétsit pocet vrstev oplasténi na strané
mistnosti popripadé asymetricka skladba
stény

- Zmenseni vzdalenosti u spodni
konstrukce

PouZiti prvkd z masivniho dreva

VySe uvedend a pripadnéa dalsi opatreni
vedou k tlumeni vlastnich frekvenci kmitani
oplasténi a tak zlep3uji neprizvuénost

v pasmu nizkych kmito¢td.

Jak Gcinna jsou tyto opatreni v nizkych
frekvencich predstavuje nasledujici tabulka
labolatornich méreni a pribéhy krivek:

Schéma Barva Tloustka Hmotnost Vzduchova Postup méreni
neprizvuénost R,
(ct 1,50-5 non]
mm kg/m?2 dB
. 410 68(-9)dB=59dB Primérna hodnota ze
4 méreni bocnich cest
na stavbé
j . 370 71(-30)dB=41dB Méreni ve zkusebné
y Y4 Y VY Y Y A4 Vy
UOSENEEH)
. 370 66(-8)dB=58dB Méreni ve zkusebné
350 180 78(-12)dB=65dB Méreni ve zkusebné

304
|

20

250 500

1000 2000 4000

12,5 mm sadrovlaknita deska fermacell®

80 mm CLT panel

2x15 mm sadrovlaknita deska fermacell®

40 mm mineralni izolace

20 mm vzduchova mezera
40 mm mineralni izolace

2x15 mm sadrovlaknita deska fermacell®

80 mm CLT panel
12,5 mm séadrovlaknita deska fermacell®

R, [C:C,) in dB=78 (-1; -6)

Mezibytové sténa - nizké frekvence (priklad)

-1dB
-6dB

100-3150 ~

50-3150

C
Cer00-3150=
C
C

wsoais0 =~ 120B
Pb-Nr.: 04-00502
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